
Übungsaufgaben

1. Fülle die Lücken:

Binär Dezimal Hexadezimal
11012

0101 1102
3710
29310

D3416
2F16

2. Bilde das Zweierkomplement:

• 3410

• 12310

• −7610

• −6810

• 0111 10102c

• 1001 01012c

3. Addiere odere Subtrahiere:

• 1010 00112 + 0011 00012

• 1010 00112 − 0011 00012

• 11 10112 + 10 11002

• 11 10112 − 10 11002

• 0110 00112c + 0001 11112c

• 0110 00112c − 0001 11112c

• 1010 00102c + 0010 10112c

• 1010 00102c − 0010 10112c

4. Schreibe die Fixkommazahlen:

• Q3.4: 8, 12510

• Q3.4: −0, 410

• Q3.4: −3, 687510

• Q3.4: 1, 72510

• Q4.3: 8, 12510

• Q4.3: −0, 410

• Q4.3: −3, 687510

• Q4.3: 1, 72510

Schreibe die Dezimal Zahlen:

• Q3.4: 0 110 01102

• Q3.4: 1 101 10002

• Q3.4: 1 100 10012

• Q3.4: 0 101 01102

• Q4.3: 0 1100 1102

• Q4.3: 1 1011 0002

• Q4.3: 1 1001 0012

• Q4.3: 0 1010 1102

5. Schreibe die Zahlen in Single-
Pecision:

• −9, 862510

• 34, 8510

• −13, 12510

• −7, 2510

Schreibe die Dezimal Zahlen:

• 1 10000010 10001000000000000000000

• 0 10000011 10111011000000000000000

• 0 10000010 10100000000000000000000

• 1 10000011 01101000000000000000000

6. Welche Hamming-Distanz haben die
Codewörter?:

• Zwei Codewörter:

• 0001 0011, 1100 1100

• 1110 1011, 1101 1110

• 1001 0011, 1101 1100

• 0010 1111, 1001 0110

• Mehrere Codewörter:

• 1010, 1111, 0000

• 0100, 0010, 0001

• 1011, 0011, 0110

• 0101, 0110, 1101
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7. Finde das Paritätsbit:
gerade Parität:

• 0001 0011

• 1101 1110

• 1101 1100

• 1001 0110

ungerade Parität:

• 1100 1100

• 1110 1011

• 1001 0011

• 0010 1111

8. Finde den Fehler:

•

1 1 1 1 0
0 0 0 0 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 0
1 1 0 0 0

•

1 1 1 0 1
0 0 1 1 0
1 0 1 0 0
1 1 0 1 0
1 0 1 1 1

•

0 1 0 0 1
1 0 0 1 1
1 0 1 0 0
0 1 1 0 0
1 0 0 1 0

•

1 1 1 1 0
0 0 0 0 0
0 0 1 0 1
0 1 0 0 1
1 0 1 1 0

9. Stelle die Zahlen mit einem
geeineten Hamming-Code dar:

• 11 01

• 10 1111

• 1 1101 0100

• 1001 0110

10. Finde den Fehler im Hamming-
Code:

• 0010 0111 0001

• 1011 111

• 1111 0100 10

• 1110 1111 0011 01

11. Finde die passenden Datenbits zu
den Prüfbits:

• 00d11 d2d3d4

• 10d11 d2d3d4



Lösungen

1. Aufgabe:

Binär Dezimal Hexadezimal
11012 1310 D16

0101 1102 4610 2E16

1001 012 3710 2516
1001 0010 12 29310 12516

1101 0011 01002 338010 D3416
1011112 4710 2F16

2. Aufgabe:

• 3410 = 0010 00102c

• 12310=0111 10112c

• −7610 = 1011 01002c

• −6810 = 1011 11002c

• 0111 10102c = 12210

• 1001 01012c = −10710

3. Aufgabe:

• 1010 00112 + 0011 00012 = 1101 01002

• 1010 00112 − 0011 00012 = 111 00102

• 11 10112 + 10 11002 = 110 01112

• 11 10112 − 10 11002 = 11112

• 0110 00112c + 0001 11112c = 1000 00102c →
Fehler : Overflowflag

• 0110 00112c − 0001 11112c = 0100 01002c

• 1010 00102c + 0010 10112c = 1100 11012c

• 1010 00102c − 0010 10112c = 0111 01112c →
Fehler : Overflowflag

4. Aufgabe:

• Q3.4: 6, 12510 = 0 110 00102

• Q3.4: −0, 410 = 1 111 10102

• Q3.4: −3, 687510 = 1 100 01012

• Q3.4: 1, 72510 = 0 001 10112

• Q4.3: 6, 12510 = 0 0110 0012

• Q4.3: −0, 410 = 1 1111 1112

• Q4.3: −3, 687510 = 1 1100 0112

• Q4.3: 1, 72510 = 0 0001 1012

• Q3.4: 0 110 01102 = 6, 37510

• Q3.4: 1 101 10002 = −2, 510

• Q3.4: 1 100 10012 = 00110111− 3, 562510

• Q3.4: 0 101 01102 = 5, 37510

• Q4.3: 0 1100 1102 = 12, 7510

• Q4.3: 1 1011 0002 = −11, 010

• Q4.3: 1 1001 0012 = −9, 12510

• Q4.3: 0 1010 1102 = 10, 7510

5. Aufgabe:

• −9, 862510 = 1 10000010 00111011100110011001101

• 34, 8510 = 0 10000100 00010110110011001100110

• −13, 12510 = 1 10000010 10100100000000000000000

• −7, 2510 = 1 10000001 11010000000000000000000

• 1 10000010 10001000000000000000000 = −12, 25

• 0 10000011 10111011000000000000000 =
27, 6875

• 0 10000010 10100000000000000000000 = 13

• 1 10000011 01101000000000000000000 = −22, 5

6. Aufgabe:

• Zwei Codewörter:

• 0001 0011, 1100 1100 → Hamming-Distanz: 7

• 1110 1011, 1101 1110 → Hamming-Distanz: 4

• 1001 0011, 1101 1100 → Hamming-Distanz: 5

• 0010 1111, 1001 0110 → Hamming-Distanz: 5

• Mehrere Codewörter:

• 1010, 1111, 0000 → Hamming-Distanz: 2

• 0100, 0010, 0001 → Hamming-Distanz: 2

• 1011, 0011, 0110 → Hamming-Distanz: 1

• 0101, 0110, 1101 → Hamming-Distanz: 1
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7. Aufgabe:
gerade Parität:

• 0001 0011 → Paritätsbit: 1

• 1101 1110 → Paritätsbit: 0

• 1101 1100 → Paritätsbit: 1

• 1001 0110 → Paritätsbit: 0

ungerade Parität:

• 1100 1100 → Paritätsbit: 1

• 1110 1011 → Paritätsbit: 1

• 1001 0011 → Paritätsbit: 1

• 0010 1111 → Paritätsbit: 0

8. Aufgabe:

•

1 1 1 1 0
0 0 1 0 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 0
1 1 0 0 0

•

1 1 1 0 1
0 0 1 1 0
1 0 1 0 0
1 1 0 0 0
1 0 1 1 1

•

0 1 0 0 1
0 0 0 1 1
1 0 1 0 0
0 1 1 0 0
1 0 0 1 0

•

1 1 1 1 0
0 0 0 0 0
0 0 1 0 1
0 1 0 0 1
1 0 0 1 0

9. Aufgabe:

• 1101 → mit (4,3)-Hamming-Code: 1010 101

• 10 1111 → mit (6,4)-Hamming-Code: 1010 0110
11

• 1 1101 0100 → mit (9,4)-Hamming-Code: 0110
1100 1010 0

• 1001 0110 → mit (8,4)-Hamming-Code: 1011
0010 0110

10. Aufgabe:

• 0010 0011 0001

• 1001 111

• 1111 0101 10

• 1110 0111 0011 01

11. Aufgabe:

• 00d11 d2d3d4 → d1 = 0, d2 = 1, d3 = 1, d4 = 1
oder d1 = 1, d2 = 0, d3 = 0, d4 = 1

• 10d11 d2d3d4 → d1 = 0, d2 = 1, d3 = 0, d4 = 0
oder d1 = 1, d2 = 0, d3 = 1, d4 = 0


