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Zur Erinnerung

* Eine Grammatik G = (2, N, S, P) ist kontextfrei, wenn:

* P nur Regeln p - g mit |p| £ |g| hat
* und nur Regeln p > g mitp € N hat
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Sonderregelung fur A

* Fur kontextfreie Grammatiken werden Regeln der Form
A - A mit A € N zugelassen.

* Manchmal winschenswert, denn solche Regeln kbnnen
einfach wieder entfernt werden.
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A-freie Grammatik

e Gegeben: Kontextfreie Grammatik G = (Z, N, S, P) mit
A-Regeln (0.B.d.A. sei A € L(G))

e Gesucht: Kontextfreie Grammatik G mit:
* L(G’) = L(G)
G hat keine Regeln der Form A - A
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A-freie Grammatik

1. Bestimme N, ={A €N | A ; A} wie folgt:
a) IstA—-> AinP,dannist A €N,

b) IstA-> AA,..A inPundA €N, furallej,
dannist A € N,

2. FirjedeRegelB > uAvmitBEN,A€ N, uve(NUZ)
fige die Regel B - uv zu P hinzu.

3. Entferne alle Regeln A - A aus P.
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Einfache Regeln

* Eine Regel A - B heildt einfach, wenn A € N und B € N.

* |In kontextfreien Grammatiken konnen sie vermieden
werden.
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Vermeidung einfacher Regeln

1. Entferne alle Zyklen B,-B,, ..., B;.>B; mit B, € N
und ersetze B, in allen anderen Regeln durch ein neues

Nichtterminal B.

2. Nummeriere die Nichtterminale als {A,,...,A,} so, dass
aus A, > A, folgt: i <.

3. Eleminiere ruckwarts alle Regeln A, > A, mit k<I, indem
die rechten Seiten von A, zu A, hinzugefigt und A, 2A,
entfernt wird.
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e Siehe Tafel!
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Chomsky Normalform

* Eine Grammatik ist in Chomsky-Normalform, falls alle
Regeln eine der folgenden Formen haben:
* A-> BCmitA,B,CEN
e A>amitAeENunda€z
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Uberfihrung in Chomsky Normalform

1. Voraussetzung: A-freie Grammatik ohne einfache Regeln
2. Ubernehme Regeln A - a und B - B,B,

3. Fuge fur jedes a ein Nichtterminal B, und die Regel B, > a
hinzu und ersetze a durch B,

4. Restliche Regeln haben die Form A->B,B,...B,
Ersetze diese durch  A->B,C,,
C,2B,C3

Ck—19 Bk—1Bk
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e Siehe Tafel!
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CYK-Algorithmus

* Gegeben: Kontextfreie Grammatik G=(Z, N, S, P) in
Chomsky-Normalform und ein Wort w € 2 *

e Ziel: Uberprifen ob w € L(G) ist.
* Vorgehen: Siehe nachste Folie
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CYK-Algorithmus

CYK(G,x){

// G = (%, N, S, P)istkfG in ONF und = = ayas - - - a,, ein Wort in 3*
for(i=1,2,....n){

T(2,0)={A € N| A — qa; ist Regel in P}:
}
for(j=1.2,....n—1){

for (i =1,2,....n—j){

T(i,j) = @
--,jfl){

for (K =0,1,.
T(i,7)=T(i,j) U{A € N |es gibt eine Regel A — BC'in P
und BeT (i, k)undCeT(i+k+1,7—k—1)}
}
}

}
if (SeT(1,n—1)) return‘“z € L(G)";
elsereturn “r & L(G)™;
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e Siehe Tafel!
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*G=(3N,S, P) » Uberfiihren Sie G in die
. 5={a, b} Chomsky-Normalform und
’ prufen Sie mit dem CYK-
*N={S, A B,C, D} Algorithmus, ob w € L(G)
* P={S > SBAC | Ab, gilt.
A—-> DA | a]|B,
B—>aC| b,
C—>D]|ab | A,
D> C | DD}

 w = abbaab
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*G'=(%,N,S,P),2=1{a, b}, N=1{5,A, B, C}

e P'={S > SBAC | Ab | SBA,
A—-> DA | a| B,
B—>aC|b]a,
C—-> D | ab,
D> C | DD}
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*G"=(2,N,S,PY),2=1a, b}, N=1{5,A, B, C}

« P““={S > SBAX | Ab | SBA,
A->XA|al|aX]|b,
B>aX | b|a,

X = XX | ab}
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A, B, B,

A, B,B

a

A, B, B,
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