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Datenstrukturen



Stack

push

T
_ B

« Vorstellung wie ein Stapel Teller
® LIFO -> Last in First out

« push(Object obj) -> fiige ein 7 .

Element hinzu

« pop() -> entferne das letzte
Element

« isEmpty()

Grundlegende Operationen i

Quelle: http://wvsg.schulen2.regensburg.de/joomla/images/Faecher/Informatik/Informatik_11/informatik_11_1_6_Datenstruktur_Stapel.html



Linked-List

« Rekursive Datenstruktur

« Ein Element der List enthalt einen Wert und
einen Pointer auf das nachste Element

3 |[Next [=>| 4 |Next [=>| § |Next [=2>| 6 |[Next|=>>null

public class Node {
private String item:
private Node next;

}

Quelle: Vorlesung Prof. Harmeling 17/18
http://cforbeginners.com/linkedlists.html



Linked-List Element einfugen

first
\\\\\\\\‘ best —» the — was —» it
first second
\b.;c—othe—»m—>it Node second = first;
first second
best ——» the ——» was —» it first = new Node();
first second

| }

of —» best ——» the —» was ——» it

first.item = "of";
first . next = second;



Element loschen

first

'

of — —» best — the e -

‘// "of"

String item = first.item;

----------

...........

P ——
garbage-collected

first

best — , the =



Generics <...>

» Zum Zeitpunkt der Klassenimplementierung ist die
erforderte Klasse noch unbekannt

->Verwende Typ-Variable / Generic
Bsp.: Mit welchem Objekt befiille ich meine Liste?

LinkedList<object> liste = new LinkedList <object>

(hier wird eine Liste mit Strings erstellt)
LinkedList<String> liste = new LinkedList <String>



FIFO -> First in First out

enqueue() -> hangt ein Element an das Ende der Liste
dequeue() -> entfernt das
length() -> gibt die Lange der Liste zuriick

queue

«— «
dequeuel() enqueue()

front back

Quelle: https://www.5balloons.info/implementation-of-queue-data-structure-in-java/



Symbol Tabellen (Map,...)

- jedes Element einer Map besteht aus einem Schliissel
(key) und dem zugehorigen Wert (value)

- Jeder Schliissel darf in einer Map nur genau einmal
vorhanden sein

- Es konnen beliebige Objekte hinzugefiigt oder entfernt
werden

Key

1 ,2Max Mustermann®
2 ,2Hans Otto*



Binarer Suchbaum

node

« Symmetrische Anordnung O

der Werte (kleinere Werte

entsprechen dem linken, grofere A ;
Werte dem rechten Teilbaum) o ooy

. Ahnlich wie die LinkedList besitzen

public class LinkedListNode {

1 1 private String item;
die elnzelPen Knoten Referenzen o o O
auf den nachsten Knoten }
private class BTreeNode {
: : . private Key key;
Unterschied hier: Es werden auf 2 e b Al A0
Knoten gezeigt pr:i.vate BTreeNode left;

private BTreeNode right;



Binarer Suchbaum Beispiel

Quelle: http://www.scalingbits.com/book/export/html/664



Binarer Suchbaum Suche

* Vergleiche den gesuchten

w < U Wert mit dem Wert der

Wurzel
\\25/;, U > U « Ist der. gesuchte YVert Kkleiner,
by ¢ vergleiche den nachsten Wert

Py \ des linken Teilbaums

K\1?// U U U - Ist der gesuchte Wert grofer,
_.\, vergleiche den nachsten Wert
DRECCRTRRC

des rechten Teilbaums



Binarer Suchbaum Einfugen
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Insert 7 Insert 19 Insert 29




Binarer Suchbaum Ausgabeformen

[.-> Links W -> Wurzel
R -> Rechts

e Inorder -> LW R

inorder: at be do go hi if me no of pi we



Binarer Suchbaum Ausgabeformen

e Preorder -> W LR

e Postorder -> LR'W

postorder: be go do at me if of we pi no hi



- Ungeordnete Sammlung/ Menge an Elementen

» Jedes Element darf nur ein Mal in einem Set
vorkommen

- Vergleichbar mit der mathematischen Menge



Graph

- Reprasentiert Verbindungen (Kanten/ Edge) zwischen
verschiedenen Elementen (Knoten/ Vertex)

* Graphen werden verwendet, um
verschiedenste Anwendungen
tibersichtlich darzustellen
(Bsp. StraBenbahnnetz,...)

Beispiel-Operationen:

addEdge(Element e1, Element e2)



